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Zasoby gazu ziemnego w Polsce jako czynnik
poprawiaj¹cy bezpieczeñstwo energetyczne,

na tle wybranych pañstw UE

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiona zosta³a struktura dostaw i zu¿ycia gazu ziemnego w kraju
w ostatnich latach. Scharakteryzowano krajowe zasoby gazu ziemnego oraz podjête dzia³a-
nia maj¹ce na celu udokumentowanie nowych z³ó¿. Ponadto przedstawiono porównanie
krajowych zasobów gazu ziemnego z zasobami wybranych krajów UE.
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1. Charakterystyka œwiatowych i krajowych zasobów gazu

ziemnego

Wraz z rozwijaj¹c¹ siê gospodark¹ œwiatow¹ wzrasta zapotrzebowanie na energiê.
W chwili obecnej dominuj¹c¹ rolê w pokryciu tego zapotrzebowania odgrywaj¹ kopalne
noœniki energii pierwotnej tj. wêgiel, ropa naftowa i gaz ziemny. Wœród wymienionych
noœników dominuj¹c¹ rolê odgrywa wêgiel, kolejn¹ pozycjê zajmuje ropa naftowa, a trzeci¹
gaz ziemny. Bior¹c jednak pod uwagê udokumentowane zasoby tych noœników oraz ich
oddzia³ywanie na œrodowisko przyrodnicze, wzrasta znaczenie gazu ziemnego jako paliwa
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o najmniejszym negatywnym wp³ywie na œrodowisko. Jednym z g³ównych czynników
warunkuj¹cych stabilny i d³ugotrwa³y rozwój ka¿dego pañstwa jest d³ugofalowa dostêpnoœæ
do surowców energetycznych oraz ich racjonalne wykorzystanie.

Œwiatowe zasoby gazu ziemnego, podobnie jak i zasoby innych noœników energetycz-
nych, s¹ rozmieszczone nierównomiernie. Na dzieñ 31 grudnia 2008 r. iloœæ udokumen-
towanych zasobów gazu ziemnego na œwiecie wynosi³a oko³o 185 bln m3, w stosunku do
koñca roku 2007 – kiedy iloœæ zasobów wynosi³a oko³o 177 bln m3 – zanotowano wzrost
o 4,5% (tab. 1). Rejonem, na terenie którego znajduje siê najwiêcej udokumentowanych
zasobów b³êkitnego paliwa jest Œrodkowy Wschód, iloœæ tych zasobów stanowi oko³o 41%
ca³kowitych zasobów œwiatowych. W roku 2008 iloœæ zasobów udokumentowanych na
terenie Œrodkowego Wschodu wzros³a o oko³o 2,3% w stosunku do wielkoœci z roku 2007
(74,17 bln m3). Kolejnym regionem œwiata pod wzglêdem udokumentowanych zasobów
gazu jest Europa i Eurazja. Na tym obszarze znajduje siê oko³o 34% œwiatowych zasobów,
tj. 62,9 bln m3. W stosunku do roku 2007 zanotowano ich wzrost z wielkoœci 57,4 bln m3 tj.
9,6%. Pozosta³ymi regionami œwiata pod wzglêdem wielkoœci udokumentowanych zasobów
gazu ziemnego s¹: Azja, Afryka, Ameryka Pó³nocna, Ameryka Centralna i Po³udniowa.
Udokumentowane zasoby gazu w tych rejonach wynosz¹ odpowiednio: 15,4 bln m3 –
co stanowi 8,3% zasobów œwiatowych, 14,65 bln m3 – 7,9% zasobów œwiatowych,
8,87 bln m3 – 4,8% zasobów œwiatowych oraz 7,31 bln m3 – 4% zasobów œwiatowych.
W tych obszarach zanotowano niewielkie zmiany zasobów udokumentowanych i tak:
Azja – wzrost o oko³o 4% (14,8 bln m3), Afryka – wzrost o oko³o 0,8% (14,54 bln m3),
Ameryka Pó³nocna – spadek o oko³o 0,1% (8,88 bln m3), Ameryka Centralna i Po³udniowa –
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TABELA 1. Wielkoœæ œwiatowych zasobów udokumentowanych gazu ziemnego
i wielkoœæ wydobycia tego surowca w latach 2007–2008 [1]

TABLE 1. The level of world proved natural gas reserves and production of this material between
2007 and 2008 [1]

Wyszczególnienie
Udokumentowane zasoby [bln m3] Wydobycie [bln m3]

2007 2008 2007 2008

Ameryka Pó³nocna 8,88 8,87 0,7787 0,8123

Ameryka Centralna i Po³udniowa 7,27 7,31 0,1550 0,1589

Europa i Eurazja 57,39 62,89 1,0533 1,0873

Œrodkowy Wschód 74,17 75,91 0,3576 0,3811

Afryka 14,54 14,65 0,2044 0,2148

Azja 14,80 15,39 0,3963 0,4112

SUMA 177,05 185,02 2,95 3,07

UE 2,91 2,87 0,1875 0,1903



wzrost o oko³o 0,6% (7,27 bln m3). Nale¿y zaznaczyæ, ¿e na terenie Unii Europejskiej
znajduje siê 2,87 bln m3 udokumentowanych zasobów gazu ziemnego, co stanowi 1,6%
œwiatowych zasobów tego surowca. Na koniec 2008 roku na terenie Unii Europejskiej
zanotowano spadek tych zasobów o 1,37% wzglêdem 2007 r. (2,91 bln m3). Analizuj¹c
wymienione wy¿ej regiony œwiata pod wzglêdem wydobycia gazu ziemnego sytuacja
przedstawia siê nastêpuj¹co. Regionem, który przoduje w wydobyciu gazu ziemnego
jest Europa i Eurazja, na tym terenie wydobywa siê 1087 mld m3, co stanowi oko³o
35% œwiatowego wydobycia. W stosunku do roku 2007 zanotowano wzrost o 2,9%
(1053,3 mld m3). Nastêpnie kolejnym regionem œwiata pod wzglêdem wydobycia jest
Ameryka Pó³nocna, gdzie wydobywa siê 812,3 mld m3, co stanowi 26,7% œwiatowego wy-
dobycia. W stosunku do roku 2007 zanotowano wzrost wydobycia o 4,3% (778,7 mld m3).
Na trzecim miejscu pod wzglêdem wydobycia gazu jest Azja, w 2008 roku wydobyto
411,2 mld m3 gazu ziemnego, co stanowi³o 13,4% œwiatowego wydobycia. Przy czym
wzrost wydobycia w tym regionie wzglêdem 2007 r. wyniós³ 3,75% (396,3 mld m3).
Kolejnymi regionami œwiata klasyfikowanymi pod wzglêdem wydobycia gazu ziemnego s¹
kolejno: Œrodkowy Wschód, Afryka, Po³udniowa i Centralna Ameryka. I tak na terenie
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TABELA 2. Perspektywiczne œwiatowe zasoby gazu ziemnego zgromadzone
w z³o¿ach niekonwencjonalnych [bln m3] [8]

TABLE 2. Perspective of world gas reserves accumulated in unconventional reserves [tcm] [8]

Region Tight gas Colabed methane Shale gas Suma

Œrodkowy Wschód i Pó³nocna Afryka 23 0 72 95

Afryka Subsacharyjska 22 1 8 31

Kraje by³ego Zwi¹zku Radzieckiego 25 112 18 155

Azja-Pacyfik 51 49 174 274

Azja Centralna i Chiny 10 34 100 144

Kraje OECD w rejonie Pacyfiku 20 13 65 98

Azja Po³udniowa 6 1 0 7

Inne 16 0 9 25

Ameryka Pó³nocna 39 85 109 233

Ameryka £aciñska 37 1 60 98

Europa 12 8 16 36

Europa Centralna i Wschodnia 2 3 1 6

Europa Zachodnia 10 4 14 28

Suma 209 256 457 922



Œrodkowego Wschodu w roku 2008 wydobyto 381,1 mld m3, co stanowi³o 12,4% œwia-
towego wydobycia. Z eksploatacji z³ó¿ gazu ziemnego w Afryce dostarczono na œwiatowe
rynki 214 mld m3, co stanowi³o oko³o 7,0% œwiatowej poda¿y, natomiast ze z³ó¿ zlo-
kalizowanych na terenie Po³udniowej i Centralnej Ameryki dostarczono na œwiatowe rynki
158,9 mld m3, co stanowi³o 5,2% œwiatowego wydobycia [1].

Omawiaj¹c udokumentowane zasoby gazu ziemnego nale¿y wspomnieæ o zasobach
b³êkitnego paliwa zgromadzonych w z³o¿ach niekonwencjonalnych.

Jako niekonwencjonalne z³o¿a gazu ziemnego nale¿y rozumieæ[23]:
� coalbed methane

Metan z pok³adów wêgla jest to gaz wystêpuj¹cy w pok³adach wêgla w postaci gazu
zaadsorbowanego na ziarnach wêgla.

� tight gas

Pod pojêciem tight gas nale¿y rozumieæ gaz ziemny zgromadzony w skale zbiornikowej
o bardzo ma³ej przepuszczalnoœci, poni¿ej 0,1 mD.

� shale gas

Znacz¹ce zasoby gazu ziemnego mog¹ byæ zgromadzone w warstwach ³upków, których
mi¹¿szoœæ mo¿e siêgaæ nawet kilkuset metrów.
W tabeli 2 przedstawiono szacowane wydobywalne zasoby gazu ziemnego zgroma-

dzonego w z³o¿ach niekonwencjonalnych.

2. Udzia³ gazu ziemnego w strukturze zu¿ycia energii

pierwotnej w UE

Jednym z g³ównych noœników energetycznych zu¿ywanych w Unii Europejskiej jest gaz
ziemny. Jego zu¿ycie w bilansie energii pierwotnej jest uzale¿nione od indywidualnej
gospodarki paliwowo-energetycznej danego kraju UE. Udzia³ gazu ziemnego w strukturze
zu¿ycia energii pierwotnej w UE wynosi 23,9%, natomiast w przypadku Polski wielkoœæ
ta wynosi 12,6% (rys. 1) [21]. Bior¹c pod uwagê, ¿e Unia Europejska nie posiada tak
znacznych zasobów gazu ziemnego, które umo¿liwi³yby jej samowystarczalnoœæ niezbêdny
jest import tego surowca. W 2008 roku zu¿ycie gazu w Unii Europejskiej wynios³o oko³o
490 mld m3, co stanowi³o oko³o 16% œwiatowego zu¿ycia tego surowca (tab. 3). Bior¹c pod
uwagê, ¿e w 2008 roku wydobyto na terenie Unii Europejskiej oko³o 190 mld m3 gazu
ziemnego, co stanowi³o oko³o 6% œwiatowego wydobycia, w celu pokrycia zapotrzebowania
na ten surowiec niezbêdny by³ jego import. G³ównymi krajami, z których gaz ziemny by³
importowany do Unii Europejskiej by³y: Rosja, Norwegia, Algieria. Na rysunku 2 przed-
stawiono udzia³ poszczególnych pañstw w imporcie gazu ziemnego do Unii Europejskiej
w 2007 roku.

Zapewnienie bezpieczeñstwa energetycznego jest jednym z najwa¿niejszych dzia³añ
podejmowanych przez rz¹dy poszczególnych pañstw. Bior¹c pod uwagê istotê tego zagad-
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Rys. 2. Kierunki importu gazu ziemnego do UE-27 w 2007 roku [2]

Fig. 2. The directions of natural gas import to EU-27 in 2007 [2]

TABELA 3. Wielkoœæ zu¿ycia oraz wydobycia gazu ziemnego na Œwiecie i w Unii Europejskiej
w latach 2000–2008 [mld m3] [1]

TABLE 3. The level of natural gas consumption and production in the world and EU
between 2000 and 2008 [bcm] [1]

Wyszczególnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Zu¿ycie
[mld m3]

Œwiat 2 424,8 2 453,3 2 529,7 2 595,5 2 683,9 2 769,8 2 842,7 2 938,0 3 018,7

Unia
Europejska

440,1 450,8 451,5 471,6 485,0 495,5 488,9 480,9 490,1

Wydobycie
[mld m3]

Œwiat 2 412,4 2 477,4 2 519,4 2 615,5 2 694,1 2 777,8 2 876,1 2 945,3 3 065,6

Unia
Europejska

232,0 232,9 227,7 223,6 227,4 211,9 201,3 187,5 190,3

Rys. 1. Struktura zu¿ycia energii pierwotnej w Polsce i UE-25 [22]

Fig. 1. The structure of the original power consumption in Poland and EU-25 [22]



nienia dla rozwoju kraju, jest ono szczegó³owo regulowane przez krajowe przepisy prawa.
Zgodnie z ustaw¹ Prawo energetyczne bezpieczeñstwo energetyczne zosta³o zdefiniowane
jako stan gospodarki umo¿liwiaj¹cy pokrycie bie¿¹cego i perspektywicznego zapotrze-
bowania odbiorców na paliwa i energiê w sposób technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
przy zachowaniu wymagañ ochrony œrodowiska [24]. Ponadto pojêcie bezpieczeñstwa
energetycznego zosta³o zdefiniowane w Polityce energetycznej Polski do roku 2030 (M.P.

z 2010 roku, Nr 2, poz. 11) przyjêtej przez Radê Ministrów w dniu 10 listopada 2009 roku.
Zgodnie z przyjêtym dokumentem przez bezpieczeñstwo dostaw paliw i energii rozumie siê
zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii na poziomie gwarantuj¹cym zaspokojenie
potrzeb krajowych i po akceptowanych przez gospodarkê i spo³eczeñstwo cenach, przy
za³o¿eniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobów surowców energetycznych oraz
poprzez dywersyfikacjê Ÿróde³ kierunków dostaw ropy naftowej, paliw ciek³ych i ga-
zowych. Opracowana przez Ministra Gospodarki i przyjêta przez Radê Ministrów polityka
energetyczna pañstwa powinna zapewniæ bezpieczeñstwo energetyczne kraju, wzrost kon-
kurencyjnoœci gospodarki i jej efektywnoœci energetycznej, a tak¿e ochrony œrodowiska.

Pod pojêciem bezpieczeñstwa energetycznego kryj¹ siê cztery sk³adowe, tj. pewnoœæ
dostaw, ekonomia, ochrona œrodowiska i warunki polityczno-spo³eczne. Ka¿da z tych sk³a-
dowych zbudowana jest z wielu elementów cz¹stkowych. Na rysunku 3 przedstawiono
sk³adowe bezpieczeñstwa energetycznego [11].

Analizuj¹c pojêcie bezpieczeñstwa energetycznego nale¿y mieæ te¿ na uwadze dostêp-
noœæ do noœników energii, w przypadku gazu ziemnego najbardziej niezawodnym rozwi¹-
zaniem, do którego d¹¿¹ wszystkie kraje, jest posiadanie mo¿liwie najwiêkszych zasobów
tego surowca pozostaj¹cych do dyspozycji danego kraju. Stan bezpieczeñstwa energe-
tycznego mo¿na scharakteryzowaæ za pomoc¹ ró¿nego rodzaju wskaŸników bezpieczeñstwa
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Rys. 3. Sk³adowe bezpieczeñstwa energetycznego [11]

Fig. 3. Energy security components [11]



energetycznego. Do najczêœciej stosowanych wskaŸników odnosz¹cych siê do gazu ziem-
nego nale¿¹ [12]:
� wskaŸnik ¿ywotnoœci zasobów – WZZ

W
R

P
ZZ

j

j

� [lata]
(1)

gdzie: Rj – zasoby paliwa w kraju
Pj – wydobycie paliwa w roku

� wskaŸnik zale¿noœci importowej – WZI
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gdzie: ZKj – zu¿ycie globalne j-tego noœnika,
Ij – import j-tego noœnika,
Ej – eksport j-tego noœnika

Analizuj¹c powy¿sze informacje mo¿na okreœliæ wielkoœæ wskaŸnika ¿ywotnoœci œwia-
towych zasobów gazu ziemnego. Przy obecnym stanie wydobycia gazu wielkoœæ zasobów
udokumentowanych pozwoli na zaspokojenie œwiatowych potrzeb przez ponad 60 lat.
Jednak analizuj¹c przedstawione informacje w konkretnych regionach œwiata wielkoœæ tego
wskaŸnika waha siê od 11 lat do a¿ prawie 200 lat szczegó³owe zestawienie zaprezentowano
w tabeli 3.
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TABELA 3. Wieloœæ wskaŸnika ¿ywotnoœci zasobów gazu ziemnego
w poszczególnych regionach kraju [1]

TABLE 3. The level of R/P index natural gas resources in particular country’s regions [1]

Wyszczególnienie
WskaŸnik ¿ywotnoœci zasobów [lata]

2007 2008

Ameryka Pó³nocna 11,4 10,9

Ameryka Centralna i Po³udniowa 46,9 46,0

Europa i Eurazja 54,5 57,8

Œrodkowy Wschód 207,4 199,2

Afryka 71,1 68,2

Azja 37,3 37,4

SUMA 60,1 60,4

UE 15,5 15,1
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TABELA 4. Wieloœæ wskaŸnika zale¿noœci od importu gazu zimnego
oraz od importu noœników energetycznych [%]

TABLE 4. The level of dependence index on natural gas import

Pañstwo Noœnik energii 1990 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Szwecja
Ca³kowita zale¿noœæ 38,9 38,6 34,1 38,0 35,1 37,5 44,1 38,0 38,5 39,5 37,7 39,3

Gaz ziemny 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Finlandia
Ca³kowita zale¿noœæ 62,8 54,4 52,2 56,6 55,8 53,7 60,5 56,0 55,8 55,5 54,8 56,6

Gaz ziemny 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Grecja
Ca³kowita zale¿noœæ 71,4 79,4 73,4 78,1 77,0 79,2 74,5 80,1 74,7 81,0 75,7 76,6

Gaz ziemny 10,0 0,0 100,0 99,4 99,4 97,2 98,5 97,3 99,1 98,9 99,4 100,0

Dania
Ca³kowita zale¿noœæ 49,7 37,6 –18,4 –38,7 –31,4 –44,6 –33,4 –49,4 –53,7 –40,3 –28,1 –26,7

Gaz ziemny –51,1 –47,3 –57,2 –64,7 –66,0 –64,4 –55,6 –79,7 –113,9 –103,3 –99,8 –120,8

Portugalia
Ca³kowita zale¿noœæ 89,0 89,9 92,6 89,8 87,1 85,6 87,3 85,8 90,5 87,9 87,0 87,9

Gaz ziemny 100,5 100,5 100,0 100,0 100,0 100,0 103,7 100,5 98,7 100,0

Irlandia
Ca³kowita zale¿noœæ 68,7 71,9 85,4 85,2 89,2 89,9 90,1 92,5 90,2 96,7 94,2 96,3

Gaz ziemny 0,0 3,4 63,0 72,3 81,6 81,5 85,8 81,3 86,7 89,8 91,4 92,2

S³owacja
Ca³kowita zale¿noœæ 76,9 68,9 68,8 66,3 61,6 61,7 64,4 67,1 63,9 64,1 69,2 65,9

Gaz ziemny 105,1 86,8 91,5 99,0 91,7 96,1 97,0 103,3 96,8 96,7 97,8 96,3

Czechy
Ca³kowita zale¿noœæ 15,6 21,0 25,2 23,3 24,9 26,6 25,6 25,7 28,3 27,8 25,2 27,4

Gaz ziemny 90,9 98,0 96,2 99,7 96,4 102,1 98,2 91,0 98,2 104,5 93,6 98,6

Austria
Ca³kowita zale¿noœæ 68,8 66,6 66,0 66,8 65,1 69,1 70,4 71,1 71,0 73,1 70,3 71,4

Gaz ziemny 85,7 84,9 76,0 80,3 72,4 72,2 78,8 78,9 88,1 87,5 80,9 86,7

Wêgry
Ca³kowita zale¿noœæ 49,4 48,0 54,3 55,7 54,4 58,4 62,1 60,8 62,6 63,5 61,9 65,4

Gaz ziemny 58,0 60,3 73,9 75,5 72,6 80,6 83,7 79,2 81,1 82,3 79,9 87,9

Polska
Ca³kowita zale¿noœæ 2,1 –0,2 9,8 10,7 10,6 11,6 13,3 14,8 17,7 20,2 26,0 31,9

Gaz ziemny 75,8 64,5 64,3 66,4 69,2 66,1 66,5 68,3 69,7 71,9 66,6 73,0

Hiszpania
Ca³kowita zale¿noœæ 66,2 74,1 80,3 80,1 78,6 82,6 80,6 81,3 85,9 88,0 86,0 89,3

Gaz ziemny 74,2 97,4 104,6 101,6 96,2 100,9 99,1 97,8 101,3 101,3 98,9 101,0

Francja
Ca³kowita zale¿noœæ 53,2 48,6 51,5 51,5 49,3 51,2 50,7 51,0 51,9 52,4 51,5 52,7

Gaz ziemny 93,6 92,9 101,0 100,0 91,8 98,0 95,5 96,1 99,3 99,6 96,5 97,9

W³ochy
Ca³kowita zale¿noœæ 86,2 83,5 84,7 88,7 85,3 87,9 85,3 85,6 85,1 90,1 88,7 88,8

Gaz ziemny 64,9 63,9 72,9 81,1 77,1 84,1 80,3 83,8 84,8 91,2 87,0 90,3

Niemcy
Ca³kowita zale¿noœæ 47,1 57,3 59,9 59,8 61,9 60,7 61,6 61,7 62,2 61,6 60,9 63,1

Gaz ziemny 75,9 78,6 79,6 79,1 77,0 79,5 78,8 83,7 81,3 83,6 80,6 84,1

U.K.
Ca³kowita zale¿noœæ 2,2 –17,2 –20,9 –17,5 –9,5 –13,3 –6,9 4,7 13,6 22,1 21,2 27,4

Gaz ziemny 13,1 1,0 –6,6 –10,6 –9,6 –8,1 –8,2 1,7 6,7 11,8 20,3 26,1



Bardzo istotnymi elementami bezpieczeñstwa energetycznego s¹: zale¿noœæ od importu
noœników energetycznych oraz samowystarczalnoœæ energetyczna. W tabeli 4 przedsta-
wiono wielkoœæ wskaŸnika zale¿noœci od importu gazu ziemnego oraz wielkoœæ wskaŸnika
zale¿noœci od importu noœników energetycznych w wybranych krajach Unii Europejskiej
w latach 1990–2008. Z analizy przedstawionych informacji wynika, ¿e w 2008 roku
jedynym krajem UE który nie by³ uzale¿niony od importu gazu ziemnego i innych noœników
energii by³a Dania, a krajami najmniej uzale¿nionymi od importu noœników energii by³y
Wielka Brytania (27,4%), Czechy (27,4%), Polska (31,9%), Szwecja (39,3%). Natomiast
w przypadku importu gazu ziemnego krajami uzale¿nionymi od importu s¹: Wielka Brytania
(26,1%), Polska (73%), Niemcy (84,1%), Austria (86,7%), Wêgry (87,9%). Pozosta³e kraje
wymienione w tabeli 4 uzale¿nione s¹ od importu gazu ziemnego w minimum 90%. Jednym
z czynników decyduj¹cych o mniejszym uzale¿nieniu od importu jest posiadanie przez
wymienione pañstwa w³asnych zasobów gazu ziemnego.

3. Struktura dostaw i zu¿ycie gazu ziemnego w Polsce

Zu¿ycie gazu ziemnego w kraju w ostatnich latach kszta³tuje siê na poziomie oko³o
14 mld m3. Oko³o 70% rocznego zu¿ycia tego surowca jest importowane do Polski (tab. 5
i rys. 4). Dostawy te, oko³o 64% rocznego zu¿ycia, odbywaj¹ siê g³ównie z kierunku
wschodniego, przy czym oko³o 45–49% jest importowane z Rosji na podstawie poro-
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TABELA 5. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 2005–2009 [mln m3] [19, 20]

TABLE 5. The structure of natural gas supplies to Poland between 2005–2009 [mcm] [19, 20]

�ród³o/kierunek
pochodzenia

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

mln m3 mln m3 mln m3 mln m3 mln m3 mln m3 mln m3

Zu¿ycie gazu ziemnego 12 681,20 13 630,70 14 008,70 14 305,50 13 562,60 14 338,30 13 563,90

Wydobycie krajowe 4 058,50 4 326,70 4 318,10 4 277,10 4 276,00 4 073,90 4 078,60

Import gazu, w tym: 8 622,70 9 304,00 9 690,60 10 028,40 9 286,60 10 264,40 9 485,30

� Rosja 6 754,90 5 757,60 6 340,30 6 839,70 6 219,20 7 056,70 7 739,90

� Niemcy 417,6 386,2 330,6 477,5 783,6 825,40 1 072,80

� Norwegia 487,5 480 485,1 360,1 0 0,00 0,00

� Czechy 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,30 0,30

� Kraje Azji Œrodkowej 962,4 2 679,90 2 533,10 2 346,90 2 279,30 2 377,20 667,50

� Ukraina 0 0 1,2 3,9 4,2 4,80 4,80



zumienia miêdzy rz¹dem Rzeczypospolitej Polskiej, a rz¹dem Federacji Rosyjskiej z 1993 r.
(z póŸniejszymi aneksami). Pozosta³a iloœæ tj. oko³o 16–18% jest importowana na podsta-
wie krótkoterminowych kontraktów z krajów Azji Œrodkowej. Kierunek dostaw gazu
ziemnego do Polski jest zdeterminowany istniej¹c¹ sieci¹ przesy³ow¹, przystosowan¹ tylko
do przesy³u gazu ze wschodu na zachód. Pozosta³a wielkoœæ importu, tj. oko³o 5% rocznego
zu¿ycia, odbywa siê z kierunku zachodniego. Dziêki posiadanym zasobom krajowym gazu
ziemnego mo¿liwe jest pokrycie zapotrzebowania krajowego na ten surowiec w iloœci
oko³o 30%.

Pomimo, ¿e zgodnie z danymi przedstawionymi na rysunku 5 Polska zajmuje 8 miejsce
wœród krajów Unii Europejskiej pod wzglêdem zu¿ycia gazu, nale¿y zaznaczyæ, ¿e zu¿ycie
tego paliwa przypadaj¹ce na jednego mieszkañca jest jednym z najni¿szych w Europie.
W 2008 roku zu¿ycie gazu ziemnego w Polsce przypadaj¹ce na jednego mieszkañca
wynosi³o 361 m3, podczas gdy œrednia wielkoœæ w Unii Europejskiej wynosi 1000 m3/osobê.
Na rysunku 6 przedstawiono wielkoœæ jednostkowego zu¿ycia gazu ziemnego w wybranych
krajach Unii Europejskiej.

Struktura sprzeda¿y gazu ziemnego w kraju w ostatnich latach pozostaje na ustabi-
lizowanym poziomie (tab. 6). Do g³ównych odbiorców gazu ziemnego zaliczyæ mo¿na
zak³ady azotowe zu¿ywaj¹ce oko³o 18% rocznego krajowego zu¿ycia, nastêpnie na potrzeby
elektroenergetyki oraz handlu i us³ug zu¿ywane jest po oko³o 9 %, gospodarstwa domowe
zu¿ywaj¹ oko³o 28 % ca³kowitego zapotrzebowania na gaz.

Z³o¿a gazu ziemnego w Polsce zlokalizowane s¹ w piêciu prowincjach naftowych:
gdañskiej, lubelskiej, ma³opolskiej, wielkopolskiej, pomorskiej (rys. 7). Wed³ug stanu na
dzieñ 31 grudnia 2007 r. w Polsce udokumentowano 263 z³o¿a gazu ziemnego. Z³o¿a
te wystêpuj¹ na Ni¿u Polskim, Przedgórzu Karpackim, w Karpatach i na Ba³tyku (rys. 8).
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Rys. 4. Udzia³ poszczególnych kierunków dostaw gazu do Polski w latach 2003–2009
Opracowanie w³asne na podstawie [19, 20]

Fig. 4. Individual directions of gas supplies to Poland between 2003 and 2009
and its participation in the totality. Own elaboration based on [19, 20]
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Rys. 5. Zu¿ycie gazu ziemnego w wybranych krajach europejskich w 2008 roku [1]

Fig. 5. Consumption of natural gas in selected EU countries in 2008 [1]

Rys. 6. Wielkoœæ zu¿ycia gazu ziemnego na osobê w wybranych krajach europejskich w 2008 roku [11]

Fig. 6. The level of natural gas consumption per a person in selected EU countries in 2008 [11]
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TABELA 6. Struktura sprzeda¿y gazu ziemnego w Polsce w latach 2005–2009 [15, 16, 17, 18, 19]

TABLE 6. The structure of natural gas sale in Poland between 2005–2009 [15, 16, 17, 18, 19]

Wyszczególnienie 2005 2006 2007 2008 2009

Przemys³, w tym 60,20% 60,60% 62,30% 62,00% 59,26%

Zak³ady azotowe 18,40% 18,00% 17,70% 17,70% 15,45%

Elektrownie i Elektrociep³ownie 8,50% 7,60% 7,50% 7,60% 7,96%

Ciep³ownie 2,20% 1,80% 1,80% 1,80% 2,21%

Pozostali 31,20% 33,30% 35,40% 34,90% 33,64%

Handel i Us³ugi 10,80% 10,00% 9,60% 9,70% 10,36%

Gospodarstwa domowe 28,00% 28,50% 26,70% 26,50% 28,46%

Export 0,30% 0,30% 0,30% 0,30% 0,31%

OGP +OSD 0,70% 0,60% 1,10% 1,50% 1,62%

Rys. 7. Prowincje naftowe w Polsce [4]

Fig. 7. Oil provinces in Poland [4]



Gaz ze z³ó¿ na Ni¿u Polskim zawiera od 20 do 85% metanu, przy czym dominuj¹ z³o¿a gazu
zaazotowanego (od kilkunastu do 80% azotu). W tym rejonie jedynie cztery z³o¿a zawieraj¹
gaz wysokometanowy. W Karpatach i Przedgórzu Karpat wystêpuje gaz wysokometanowy
o zawartoœci metanu od 70 do 99% [7]. Wed³ug danych przedstawionych przez Ministra
Œrodowiska, na dzieñ 1 kwietnia 2010 r. udzielono 224 koncesje na wydobywanie ropy
naftowej i gazu ziemnego, przy czym a¿ 216 koncesji (oko³o 96%) przyznano Polskiemu
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Rys. 8. Rozmieszczenie udokumentowanych z³ó¿ gazu ziemnego w Polsce [%] [13]

Fig. 8. Location of proved natural gas reserves in Poland [%] [13]

TABELA 7. Zmiana wskaŸnika ¿ywotnoœci zasobów gazu ziemnego w wybranych krajach UE
w latach 2007–2008. Obliczenia w³asne na podstawie [1, 12]

TABLE 7. The change of a natural gas resilience index in the selected EU countries between 2007–2008.
Own elaboration based on [1, 12]

Wyszcze-
gólnienie

Zasoby udokumentowane
[mld m3]

Wydobycie
[mld m3]

WskaŸnik ¿ywotnoœci
zasobów [lata]

2007 2008 zmiana 2007 2008 Zmiana 2007 2008

Dania 69,0 55,0 –20,3% 9,2 10,1 9,4% 7,5 5,5

Niemcy 137,7 119,6 –13,1% 14,3 13,0 –8,9% 9,6 9,2

W³ochy 128,2 119,1 –7,1% 8,9 8,4 –5,9% 14,4 14,2

Holandia 1 390,0 1 390,0 0,0% 60,5 67,5 11,5% 23,0 20,6

Polska 110,0 110,0 0,0% 4,3 4,1 –6,3% 25,4 27,1

Rumunia 628,0 629,0 0,2% 11,5 11,5 0,0% 54,5 54,6

Wielka Brytania 343,0 343,0 0,0% 72,1 69,6 –3,4% 4,8 4,9



Górnictwu Naftowemu i Gazownictwu S.A. W przypadku koncesji na poszukiwanie i roz-
poznawanie z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego zosta³o udzielonych 216 koncesji, z czego
a¿ 86 (ok. 41%) przypad³o w udziale PGNiG S.A. [3, 7, 14].

Z przedstawionych informacji mo¿na okreœliæ wielkoœæ wskaŸnika ¿ywotnoœci krajo-
wych zasobów gazu ziemnego oraz wskaŸnik zale¿noœci importowej. I tak wielkoœæ wskaŸ-
nika ¿ywotnoœci krajowych zasobów gazu w roku 2008 wynosi³ 27 lat, co klasyfikowa³o
Polskê na drugim miejscu na tle wybranych pañstw UE. Porównanie wy¿ej wymienionego
wskaŸnika z wybranymi krajami UE przedstawiono w tabeli 7.

4. Perspektywy zwiêkszenia krajowych zasobów gazu

ziemnego

Maj¹c na uwadze znaczenie krajowych z³ó¿ gazu ziemnego dla krajowej gospodarki,
a tym samym dla bezpieczeñstwa energetycznego pañstwa organy administracji pañstwowej
podjê³y dzia³ania maj¹ce na celu stworzenie warunków sprzyjaj¹cych inwestowaniu w po-
szukiwania i wydobycie gazu na terenie kraju. G³ównymi celami Polityki energetycznej
Polski do roku 2030 w zakresie gazu ziemnego jest miêdzy innymi:
� zwiêkszenie przez polskie przedsiêbiorstwa zasobów gazu ziemnego pozostaj¹cych

w ich dyspozycji,
� zwiêkszenie mo¿liwoœci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,
� stworzenie polityki zrównowa¿onego gospodarowania krajowymi zasobami gazu umo¿-

liwiaj¹cej rozbudowê bazy rezerw gazu ziemnego na terytorium Polski,
� realizacja inwestycji umo¿liwiaj¹cych zwiêkszenie wydobycia gazu ziemnego na te-

rytorium Polski.
Jednym z za³¹czników Polityki energetycznej jest Program dzia³añ wykonawczych na

lata 2009–2012, który zawiera szczegó³owo rozpisane zadania okreœlone w Polityce energe-

tycznej. Zgodnie z tym dokumentem stworzenie polityki zrównowa¿onego gospodarowania
krajowymi zasobami gazu umo¿liwiaj¹cej rozbudowê bazy rezerw gazu ziemnego na tery-
torium Polski powinno nast¹piæ poprzez:
� intensyfikacjê badañ geologicznych w celu powiêkszenia bazy zasobowej gazu ziem-

nego z wykorzystaniem nowoczesnych technik poszukiwawczych i rozpoznaw-
czych,

� stworzenie systemu zachêcaj¹cego do prowadzania prac poszukiwawczych i roz-
poznawczych w Polsce wzorowanego na rozwi¹zaniach stosowanych w innych
krajach,

� identyfikacjê krajowych z³ó¿ strategicznych oraz ich ochronê przez ujêcie w planach
zagospodarowania przestrzennego,

� wsparcie polityczne dzia³añ w zakresie poszukiwañ i eksploatacji z³ó¿ gazu prowa-
dzonych przez firmy polskiego sektora naftowego na szelfie Morza Ba³tyckiego.
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Zgodnie z w/w za dzia³ania te odpowiedzialni s¹: Minister w³aœciwy ds. œrodowiska,
Minister w³aœciwy ds. gospodarki, Minister w³aœciwy ds. budownictwa, gospodarki prze-
strzennej i mieszkaniowej oraz Minister w³aœciwy ds. Skarbu Panstwa.

Ponadto Program dzia³añ wykonawczych na lata 2009–2012 okreœla równie¿ szcze-
gó³owe dzia³ania w zakresie realizacja inwestycji umozliwiajacych zwiekszenie wydobycia
gazu ziemnego na terytorium Polski. Dzia³anie to powinno zostaæ zrealizowane poprzez:
� dokonanie szczegó³owej analizy stopniowego odejœcia od regulacji kosztowej wy-

dobycia,
� opracowanie regulacji prawnych skutkuj¹cych przyspieszeniem procesów zagospoda-

rowania udokumentowanych z³ó¿ gazu, w tym uproszczenie œcie¿ki uzyskania koncesji
poszukiwawczych, rozpoznawczych i eksploatacyjnych,

� prowadzenie polityki koncesjonowania zachêcaj¹cej do inwestycji w krajowe z³o¿a,
� prowadzenie polityki nadzoru w³aœcicielskiego nad spó³kami z sektora gazowego za-

chêcaj¹cej do inwestycji w krajowe z³o¿a.
Za realizacjê powy¿szych zadañ odpowiedzialni s¹: Minister w³aœciwy ds. gospodarki,

Prezes Urzêdu Regulacji Energetyki, Minister w³aœciwy ds. budownictwa, gospodarki prze-
strzennej i mieszkaniowej, Minister w³aœciwy ds. œrodowiska, Minister w³aœciwy ds. Skarbu
Pañstwa.

Maj¹c na uwadze istotne znaczenie krajowych z³ó¿ gazu w listopadzie 2008 r. Zarz¹d
PGNiG S.A. zatwierdzi³ „Strategiê Grupy Kapita³owej PGNiG S.A. w perspektywie roku
2015”. Jednym z filarów strategii jest rozwój dzia³alnoœci poszukiwawczo-wydobywczej,
której celem jest zwiêkszenie w³asnego wydobycia gazu ziemnego do poziomu 6,2 mld m3

rocznie (w przeliczeniu na gaz wysokometanowy). Odbêdzie siê to poprzez zwiêkszenie
krajowych zdolnoœci wydobywczych gazu ziemnego do 4,5 mld m3 (w przeliczeniu na gaz
wysokometanowy), a tak¿e poprzez rozpoczêcie wydobycia gazu ziemnego z zagranicznych
z³ó¿ w 2011 roku (docelowo po roku 2015 minimum 1,5 mld m3 gazu rocznie ma po-
chodziæ z tzw. „equity gas” na Norweskim Szelfie Kontynentalnym). Ponadto PGNiG S.A.
przygotowa³ wstêpny plan prac poszukiwawczych na lata 2008–2017. Zak³ada on stopniowe
zwiêkszanie nak³adów na prace poszukiwawcze gazu ziemnego w kraju oraz zak³ada
utrzymanie wspó³czynnika odnawialnoœci zasobów na minimalnym poziomie 1,1 w okresie
5 lat. Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e roczny spadek wydobycia ze z³ó¿ eksploatowanych wynosi
oko³o 7%, to dla utrzymania obecnego poziomu wydobycia (4,3 mld m3 rocznie), co roku
musz¹ byæ pod³¹czane do eksploatacji nowe z³o¿a o rocznym wydobyciu oko³o 300 mln m3.
Podjêto tak¿e dzia³ania zmierzaj¹ce do rozwoju nowych technologii poszukiwawczo-wy-
dobywczych oraz przeznaczono dodatkowe œrodki na zakup nowoczesnego sprzêtu ba-
dawczego. Proces ten jest ukierunkowany na odkrywanie nowych obszarów z³o¿owych,
nowych z³ó¿ w obszarach teoretycznie ju¿ rozpoznanych oraz na rozszerzenie mo¿liwoœci
wydobywczych z istniej¹cych z³ó¿ wêglowodorów.

Prace poszukiwawcze planowane na Ni¿u Polskim maj¹ na celu odkrycie z³ó¿ gazu
ziemnego i ropy naftowej w utworach czerwonego sp¹gowca, wapienia cechsztyñskiego
i dolomitu g³ównego. Jest to obszar najwiêkszych dotychczasowych odkryæ w zachodniej
Polsce, gdzie odkryto ponad 100 z³ó¿ gazu ziemnego, co stanowi oko³o 50% udokumen-
towanych zasobów krajowych. Poszukiwania z³ó¿ gazu ziemnego w utworach czerwonego
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sp¹gowca mog¹ byæ dodatkowo zwi¹zane z tzw. tight gas, lecz przy stanie techniki maj¹
perspektywê w przysz³oœci. W rejonie Karpat Fliszowych poszukiwania z³ó¿ wêglowo-
dorów prowadzone s¹ od ponad 150 lat, jednak dotychczas odkryte z³o¿a wêglowodorów
zalegaj¹ w p³ytszych warstwach geologicznych, do 1200 m. Perspektywy poszukiwañ w tym
obszarze zwi¹zane s¹ z g³êbszymi warstwami geologicznymi dotychczas s³abo rozpoz-
nanymi, gdzie istnieje szansa odkrycia du¿ych z³ó¿ wêglowodorów. Ponadto ogromnym
perspektywicznym obszarem poszukiwañ z³ó¿ gazu ziemnego jest Zapadlisko Przedkar-
packie. W obszarze tym odkryto dotychczas ponad 80 z³ó¿ gazu ziemnego wraz z naj-
wiêkszym polskim z³o¿em gazowym Przemyœl–Jaksmanice o zasobach oko³o 80 mld m3.

Bardzo perspektywiczny pod wzglêdem odkrycia nowych z³ó¿ gazu ziemnego jest basen
czerwonego sp¹gowca. Rozci¹ga siê od wschodnich wybrze¿y Anglii, poprzez Holandiê,
Niemcy a¿ do centralnej i zachodniej Polski. W utworach czerwonego sp¹gowca odkryto
nastêpuj¹ce z³o¿a:
� Niemcy – z³o¿e Salzwedel–Peckensen o zasobach 200 mld m3,
� brytyjski sektor Morza Pó³nocnego – z³o¿a Leman i Indefatigable o zasobach ³¹cznych

425 mld m3,
� Holandia – z³o¿e Groningen o zasobach wydobywanych 2770 mld m3.

Wymienione z³o¿a zosta³y odkryte po wykonaniu otworów wiertniczych o g³êbokoœci do
6000–6500 m. Natomiast z³o¿a gazu udokumentowane na terenie Polski zosta³y odkryte
dziêki wierceniom wykonanym do g³êbokoœci 3000–3500 m [6].

Przed rokiem 1990 zasoby prognostyczne w Polsce by³y szacowane metod¹ objê-
toœciow¹. Wed³ug tych szacunków zasoby te wynosi³y oko³o 665 mld m3 gazu. Nastêpnie od
1992 r. po raz pierwszy zastosowano geodynamiczn¹ analizê basenów sedymentacyjno-
-naftowych. Na podstawie analizy basenów sedymentacyjno-naftowych wielkoœci pier-
wotnych zasobów prognostycznych dla obszaru Polski wed³ug oceny niezale¿nych pla-
cówek naukowo-badawczych szacuje siê na oko³o 1590 mld m3 gazu ziemnego. Po po-
mniejszeniu tych zasobów o dotychczasowe wydobycie gazu ziemnego oraz o aktualny stan
udokumentowanych zasobów, ustalono wielkoœci nieodkrytego potencja³u wydobywczego
tj. aktualnych zasobów prognostycznych do odkrycia, które wed³ug stanu na 31.12.2006 r.
wynosz¹ dla Polski oko³o 1300 mld m3 gazu ziemnego [1].

Nale¿y równie¿ wspomnieæ, ¿e w ostatnim czasie znacznie wzros³o zainteresowanie
œwiatowych firm poszukiwaniem w Polsce gazu ziemnego zgromadzonego w z³o¿ach
niekonwencjonalnych. Poszukiwaniem tego rodzaju z³ó¿ gazu zainteresowane s¹ g³ównie
firmy ze Stanów Zjednoczonych, gdzie gaz ze z³ó¿ niekonwencjonalnych stanowi oko³o
40% rocznego wydobycia. Zgodnie z szacunkami przedstawionymi przez te firmy perspek-
tywiczne wydobywalne zasoby gazu ziemnego zgromadzonego w z³o¿ach niekonwen-
cjoanych mog¹ wynosiæ od 1400 mld m3 (wg Wood Mackenzie) do 3000 mld m3 (wg
Advanced Res. Int) [25]. Obecnie zosta³y udzielone przez ministra œrodowiska koncesje na
poszukiwanie i rozpoznawanie z³ó¿ gazu dla miêdzy innymi takich firm jak: Chevron
Polska Exploration and Production Sp. z o.o. – trzy koncesje, ExxonMobil Exploration and
Production Poland Sp. z o.o. – piêæ koncesji, Marathon Oil Poland – szeœæ koncesji.
Nale¿y mieæ jednak na uwadze, ¿e dopiero rozpoczynaj¹ siê prace maj¹ce udokumentowaæ
niekonwencjonalne z³o¿a gazu w Polsce. Wyniki tych prac bêd¹ znane za oko³o piêæ lat,

38



natomiast przemys³owa eksploatacja tych z³ó¿, pod warunkiem pozytywnych prac poszu-
kiwawczych, bêdzie mo¿liwa za oko³o piêtnaœcie lat [26].

Podsumowanie

Z przedstawionych danych wynika, ¿e pomimo wzrastaj¹cego wydobycia gazu ziem-
nego wielkoœci œwiatowych zasobów udokomentowanych wzrasta. Spowodowane jest to
rozwojem technik poszukiwawczych oraz wydobywczych, dziêki którym mo¿liwa jest
eksploatacja z³ó¿ gazu ze struktur geologicznych, które by³y uwa¿ane za niedostêpne.
Intensywne prace poszukiwawcze oraz postêp technologiczny powoduj¹, ¿e pomimo wzrasta-
j¹cego wydobycia gazu ziemnego, wskaŸnik ¿ywotnoœci œwiatowych zasobów gazu ziem-
nego utrzymuje siê na ustabilizowanym poziomie i od roku 1990 wynosi on ponad 60 lat.

Nale¿y mieæ jednak na uwadze, ¿e wraz ze wzrostem gospodarczym oraz zobowi¹-
zaniami Polski jako kraju cz³onkowskiego UE bêdzie nastêpowa³ wzrost zu¿ycia gazu
ziemnego. Z analizy budowy geologicznej Polski wynika, ¿e istniej¹ mo¿liwoœci zwiêk-
szenia udokumentowanych zasobów gazu ziemnego. Na ten cel jednak niezbêdne s¹ znaczne
œrodki finansowe, a bior¹c pod uwagê, ¿e proces poszukiwania, rozpoznawania i do-
kumentowania z³ó¿ wêglowodorów jest procesem d³ugotrwa³ym, w perspektywie kilku
lat nie nale¿y siê spodziewaæ znacz¹cego wzrostu zasobów udokumentowanych. Nale¿y
zaznaczyæ, ¿e choæ prezentowane przez œwiatowe firmy szacunki co do perspektywicznych
zasobów gazu ziemnego w z³o¿ach niekonwencjonalnych s¹ obiecuj¹ce i pozwoli³yby
na uniezale¿nienie Polski od importu, to jednak na chwilê obecn¹ nie udokumentowano
niekonwencjonalnych z³ó¿ gazu ziemnego. Nale¿y równie¿ zaznaczyæ, ¿e eksploatacja z³ó¿
niekonwencjonalnych bêdzie poci¹gaæ za sob¹ spore wyzwania m.in. techniczne (np. iloœæ
wody niezbêdna do tego procesu) oraz œrodowiskowe (np. obszary Natura 2000).
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countries

Abstract

The article depicts the structure of supplies and consumption of natural gas in Poland during last
years. It contains the characteristic of Polish gas reserves, forecasts of its increasing and undertaken
activities aimed at seeking for new deposits. Moreover, the article presents the comparison of natural
gas reserves between Poland and the selected EU countries.
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